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Un hombre fallece en Valencia tras comer pollo
asado contaminado con salmonela

Mas de 700 afectados y 86 hospitalizados por un brote de salmonelosis sin
precedentes
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La eficiencia energética se puede definir como la optimizacion del consumo energético para alcanzar unos
niveles determinados de confort o de servicio.

Optimizar es conseguir mas con lo mismo, o lo mismo con menos.

La eficiencia energética es el proceso de implementacion | éPor qué es importante mejorar la eficiencia energética?

de medidas para conseguir realizar la misma cantidad de

producto final con menor gasto energético, o con igual § 1. Reduccion del gasto: reducir el consumo energético

consumo conseguir mayor produccion, minimizando las reduce el gasto. Esta es la razon por la que los

pérdidas. proyectos de eficiencia tienen normalmente un
retorno a corto plazo

Hace referencia a un consumo energético especifico. La . Razones medioambientales: reduccion de emisiones
medida empleada es el kWh/t producida. atmosféricas
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El ejemplo mas claro es el de los HOGARES:

* Maquinas eficientes, de menor consumo, como aires
acondicionados de bajo consumo o bombillas de alta eficiencia

* |nstalaciones: ventanas con Climalit

* Uso o consejos practicos:
* Apagar las luces que no se necesiten
* lluminar sélo las areas de trabajo necesarias
* Desenchufar los aparatos eléctricos que no se estén usando
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O Ma’quina: instalaciones y equipos e adecuados y mantenidos
adecuadamente

* Meétodo: procedimiento de utilizacién
* Mano de obra: isabemos usarlo?

* Material: fuentes de generacion de energia
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Energia y potencia estan intimamente relacionadas, pero no son exactamente lo mismo. La energia se define como la cantidad de trab
puede ser realizado por una fuerza o la capacidad de hacer un trabajo, mientras que la potencia se define como la velocidad a la que s¢
un trabajo.

1 _Ekega . J ______ Poenca____________|

El tamafio del depdsito de combustible de un coche nos dice la El motor del coche nos indica cuanta potencia puede
cantidad de energia que podemos tener a disposicidn ejercer ( CV o kW)

. ps 3 .
Ejemplo (?n fabricas de Para evaporar 1 kg de agua a 100 ,C se necesitan 0.627 kWh 1 setiendle e de ure mrEmuders e ol 200 [
pienso de energia

Caloria: La cantidad de calor necesaria para elevar 12 C la
temperatura de 1 gramo de agua
Sistema Internacional: Julio (J) = Watio segundo (Ws). 1 cal = Sistema internacional: Watio (W)
4.186J Lo mas comun: kW
Lo mdas comun es el kWh
1000 kcal = 1.163 kWh

Ejemplo General

Unidades
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El requerimiento minimo es
Medir el consumo energético tener contador en la caldera de
en las fabricas de pienso es vapor. Se recomienda tenerlos

esencial para poder mejorar en las maquinas principales,
como granuladoras y molinos.

Sistema de gestidn informatico
de la energia, que monitorice y
controle los datos energéticos.
Este software permite tomar
acciones para reducir el uso de
la energia.

Como minimo, es necesario
tomar los datos a mano.

[ nutreco




CELEN,
I 4
() Principios basicos
Qo ¥
RO

* Fuentes de energia primaria: aquellas de la naturaleza que no se derivan de otras

* Fuentes de energia secundaria: deben ser generadas por transformacion de las
primarias. Son generalmente mas caras por las pérdidas de transformacion

losses

Primary energy source \ /\ /\ //S\econdary energy source

Jnutreco

Fuentes de energia primaria

Fuel Gasolina
Gas Gasoil
Biomasa Solar
Carbén Viento

Fuentes de energia secundaria

Electricidad

Vapor
Agua caliente
Aire comprimido
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Energia Térmica Energia Eléctrica

* Calor producido por fuentes * Motores
primarias y secundarias para
generacion de vapor, calentamiento

del agua, etc. * Ventiladores

e Bombas

.. . * Compresores de aire comprimido
* La electricidad utilizada para la P >

calefaccion también es energia * lluminacion

térmica
I LI = (o}
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Desglosar el consumo energético de la planta por areas y por tipos de energia, térmica y eléctrica, nos ayuda a
visualizar los principales puntos de consumo y asi ver ddnde debemos focalizar nuestros esfuerzos.

100%
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20%
10%
0%

Granulacién Molienda Mezclado Ensacado  Descarga

Energia eléctrica

La realidad nos muestra que hay meses con mayor eficiencia que
otros. éPor qué ocurre esto?

Temperatura ambiental.

El consumo energético es menor a altos ratios de produccion.
A mayor utilizacion de planta, mejor ratio energético, es
decir, la planta opera mas eficientemente a plena
produccidn.
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Energia Eléctrica
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Energia Térmica

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Energia térmica
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Caldera

N

Uso del vapor

<

Crrn
RESIHESS

Oportunidades de
ahorro de energia

Motores eléctricos Calorifugado y fugas

Optimizacién de
produccion
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Las calderas de vapor son los mayores consumidores de Sl [\\ L
energia de nuestras fabricas. Los combustibles mas \Nl N f
empleados son gas natural, GNL, gasoil y fuel. Es habitual B ij Ny g

el empleo de calderas eléctricas para el agua caliente.

7/

La cantidad de energia utilizada que se convierte en vapor
util depende de las pérdidas generadas en el proceso de : —— e 2% = g
generacion de vapor. Para la eficiencia de la caldera " ‘ : -
debemos considerar:

Pérdidas superficiales: 1%
Incrustaciones en caldera: 5-10%
Calentamiento del agua de alimentacion
Control de purgas : —
Bombas de agua: pérdida eficiencia eléctrica
Quemador: barrido, variador velocidad y control de 02.
5%

Calor de combustion: podremos aprovechar hasta 15 %

N

//v
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* Aislamiento (1%)
e Estado: incrustaciones de cal.

Mantenimiento adecuado: control de purgas, dureza, TDS,
adicion de secuestrador de 02 y antiincrustante (hasta 10%)

M_cfix = 237r 5‘.& '
‘,Promedt’o = 142,30
Min'='66.9% *
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Calentamiento del agua de alimentacidn:

Cada 62C equivalen a 1% combustible
Distribuir el agua uniformemente
Incrementar hasta 90 °C

Métodos para calentar el agua:

Recuperacion de condensados

Calor de purgas: revaporizado/
intercambiador

Economizador

Inyeccion de vapor desde el colector
Aprovechar el calor residual de los
compresores

[ nutreco

Venteo

Cabezal
mezclador
desaireador

B Control de nivel

Agua aportacion s
Revaporizado « 3 & Retorno
de purgas condensados

Control de
temperatura

Sistema de

Vapor recirculacion
¢

Alimentacién agua caldera
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Lineas de vapor:
* Purgadores y su estado
* Valvulas
* Colectores

Max = 127.0 : Max'= 278.8
Promedio = 81.9 ' A Promedig = 180.5
Min = 70.7 - Min = 8553

F

Max = >311.0 Yd=292.1
Promedio = 133.3 ) ] ! Fé;romedwo =912

Min = 76.8 Min = 60.1
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Purgas de sales y de lodos:

» Sales: reducir la concentracion de sales disueltas: <6,000 uS/cm a
* Fondos o de lodos: elimina impurezas (entre ellas cal)
*  Purga Manual Vs Purga Automatica (1% pérdida)
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Tanque de revaporizado:

Aprovecha el calor de las purgas de sales. El agua, a presidn, pasa a
vapor rapidamente al pasar a presion atmosférica (revaporiza). El vapor
pasa al cabezal mezclador del tanque de alimentacion. El agua puede
calentar el agua de aporte mediante un intercambiador.
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Economizador:

Es un intercambiador de calor que aprovecha el calor de los humos de
combustion de caldera para calentar el agua de aporte, antes de entrar
en la caldera. Incremento de T2 de 20-302C.
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* Inyeccion de vapor desde el colector

* Aprovechar el calor residual de los compresores
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* Quemadores modulantes: ajustan de manera continua la relacion
aire/combustible, adecuandose de manera constante a las necesidades de
produccion.

* Control continuo de oxigeno: se trata de disponer de un sistema que
mantenga el oxigeno en los porcentajes minimos, asegurando un
rendimiento optimo. El sistema consta de un analizador en continuo de
oxigeno dispuesto en la chimenea de la caldera de fluido térmico.

* Precalentamiento de aire: el aire necesario para la combustion se
precalienta y la temperatura del gas de combustion se reduce,
aumentando la eficiencia.

* Vigilancia indirecta (rearme de quemador cada 24 h): seguridad, horas de
personal, bajada de T2 por barrido del quemador. Sistemas de control de
nivel minimo de seguridad autochequeables, con sus correspondientes
controladores, control de condensados contaminados, purga de sales
automatica y purga de lodos automatica.
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*  Procedimiento estandarizado

* CAmo y cuando abrir valvulas, pasar de manual a automatico,
llenado de agua de la caldera

* Colector/valvulas de granulacién
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* Acondicionado

* Calefaccion de liquidos: aceites, grasas, etc. Caldera Vs
intercambiadores de calor.

Max = 160.7
Promedio = 134.4
Min=80.8

i !! 4 !u.‘ '

TLE
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Entrada Vapor B c u] E F G Salida Vapor

Temperatura interior acondicionador (°C)

[ nutreco

ENTRADA B c D E F G SALIDA VAPOR
VAPOR

=BT OC Después e=e=T3 9C Antes

Entrada Vapor B c o E F G Salida Vapor
T#'C Antes 828 367 36.7 47.6 35.3 35.3 534

Entrada Vapor B C u] E F G Salida Vapor
T2'CDespués 78.3 731 704 733 mnse 0.2 70.49 63.1
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CONDUCCIONES

TERMICAS

AIRE COMPRIMIDO

PRODUCTO

= Oportunidades de ahorro de energia — CALORIGUGADO Y FUGAS

DISENO adecuado de instalacién (purgadores, separadores de
gota, etc).

MANTENIMIENTO: aislamiento de conducciones térmicas.
Cada 1 m de tuberia no aislada se produce una pérdida de
200 €/afio. Payback de 6 meses.

DISENO: velocidad variable
MANTENIMIENTO: fugas (5%). Revisiones periddicas

DISENO
MANTENIMIENTO: fugas (merma). Revisiones periddicas

Max= 278.8 \
Promedio = 180.5
Min = 853

I

[ nutreco

% Utilizacion de la energia del compresor

= Pérdida del secador de aire
= Fugas de aire
= Uso inapropiado

Energia utilizada

= Calor perdido
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Sistema LEAN: aquel que puede ofrecer productos y servicios mejores basandose sobre todo en la ELIMINACION

DEL DESPILFARRO
7. Defectos, reprocesos | IS 3 1. Sobreproduccion
{i

“.. 2. Inventario (stocks)

6. Sobreprocesos “

1 4. Transporte
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EJEMPLOS: Sistemas en marcha en vacio:

* Reunidon que empieza 5 min tarde. En caso de que estén 8
personas convocadas y la reunién no puede empezar por falta de
“puntualidad” de alguno de los convocados, ello nos ocasionara un
retraso de 5 min x 8 personas= 40 minutos de RESIDUO. Es decir,
dinero perdido innecesariamente.

* Sistemas infrautilizados: molinos no cargados, enfriadores que no
descargan, etc.
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Motores eléctricos

Segun la Agencia Internacional de la Energia (AIE) los motores eléctricos se clasifican en
4 tipos segun su eficiencia:

<,

IE1: Eficiencia
Estandar

IE2: Alta Eficiencia

IE3: Eficiencia IE4: Eficiencia Super-
Premium Premium

Los motores de tipo IE3 e IE4 son generalmente mads grandes y pesados, y su precio mucho mayor.

En términos porcentuales, el motor eléctrico IE1 puede tener una eficiencia energética hasta un 20%
menor que la de un motor eléctrico IE4. Sin embargo, la diferencia exacta en términos de eficiencia
energética dependera de las especificaciones y condiciones de operacién del motor eléctrico en cuestion.

Nuestro proveedor habitual nos podra asesorar sobre la elecciéon del motor a instalar, segin la carga, la velocidad, el ciclo de trabajo y el
entorno.
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Otras buenas practicas en nuestras plantas

* Tamaiio de molienda: no moler mas fino de lo necesario. Definir el tamafio de particula necesario
segun los criterios de calidad. Cuanto mas fino se muela, mayor sera el consumo energético.

* Reducir la temperatura del agua de calefaccion de liquidos, a ser posible separar las lineas de
calefaccion por producto.

* Instalar detectores de luz de presencia para evitar tener las luces encendidas en las zonas de
menor uso. La recomendacion es el uso de las luces LED, por su calidad y duracién. Eliminar las no
necesarias.

* Reducir la velocidad de los ventiladores de aspiraciéon del molino cuando no esté en carga, o de los
enfriadores.

* Analizar qué energia estamos desperdiciando en la planta para poder canalizarla hacia puntos
donde se necesita, como el calor del humo de la caldera o el generado en el compresor.

» Estar siempre pendientes de las energias renovables y nuevas tecnologias, como la energia solar o
la biomasa, o como los filtros de distorsion armdnica, que minimizan desequilibrios en las
instalaciones trifasicas, reduciendo pérdidas y aumentando la vida util de la instalacién. —
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Control en Caldera Uso eficiente

Medir diariamente el Calidad del agua Usar la energia paralo que

consumo de combustibley Calorifugado v fugas ~ sedebe usar
la electricidad ‘ ‘ gadoyiug ‘

L Evitar el desperdicio
Mantenimiento purgadores

KWh/tonelada producida Mantenimiento de las

Calentar el agua de aporte a L B}
g P magquinas y método de uso

85-952C
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