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MEZCLADO



MEZCLADO

Buen mezclado. Mezcla homogénea.

Medición de la homogeneidad de la mezcla:

Coeficiente de variación (CV):

CV inferior al 5% - Mezcla excelente.

CV entre 5% y 10% - Mezcla buena.

CV entre 10% y 15% - Mezcla errónea. Verificar tiempos

CV mayor de 15% - Mezcla errónea. Causas mayores.



COEFICIENTE DE VARIACION.

Marcadores validos para el control del CV:

-Microtrazadores.

-Oligoelementos.

-Coccidiostatos / Medicamentos.

Marcadores NO validos:

-Proteina, calcio, cloruros… 

-Vitaminas (No recomendado)



COEFICIENTE DE VARIACION.

Importancia tamaño de la muestra.

Ejemplo mezcla aleatoria al 50%

Tamaño Azul Verde % Azul
2x2 0 4 0
5x5 11 14 44

10x10 51 49 51



COEFICIENTE DE VARIACION.

El correcto mezclado es mas exigente para 
animales con la ración diaria mas pequeña como 
pollitos o lechones.

El análisis de 50 gramos por muestra suele ser 
representativo del correcto mezclado de 
componentes.

Tamaño de la muestra.



COEFICIENTE DE VARIACION.

Toma de muestras: 

Mínimo 8 muestras. 

Habitual 10 muestras.

Lugar: 

Salida mezcladora. 
En transporte de extracción a intervalos de tiempos 
bien espaciados.



COEFICIENTE DE VARIACION.



COEFICIENTE DE VARIACION.



COEFICIENTE DE VARIACION.



MEZCLADO

Coeficiente de variación:

-El coeficiente de variación depende:

-El diseño de la mezcladora

(Tipología y tamaño)

-La forma de llenado

-El tiempo de mezcla. (mínimo-máximo)

-Las características del producto: Densidad, 
granulometría, humedad…

-La proporción de ingredientes

-La cantidad de líquidos añadidos

-Tamaño de partículas



MPR – Mezcladora de palas.

MHR – Mezcladora de hélices.

MDR – Mezcladora doble.



MEZCLADORA DE HELICES



MHR – Mezcladora de hélices.

Flujo de producto.



Capacidad de llenado del 80% al 100%  de la capacidad 
útil.

Precisión de la mezcla 1/100.000 con una capacidad de 
llenado del 100%  de la capacidad 
útil.

Cantidad mínima de un 
ingrediente simple

10 mg/Kg.

Tiempo de mezcla de 4 a 6 minutos.
Coeficiente de variación 5-10%  dependiendo del tamaño 

de las partículas y densidad de los 
componentes.

MHR – Mezcladora de helices.

Caracteristicas.



MEZCLADORA DE PALAS



MPR – Mezcladora de palas.

Flujo de producto.



Capacidad de llenado del 30% al 110%  de la capacidad 
útil.

Precisión de la mezcla 1/100.000 con una capacidad de 
llenado del 100%  de la capacidad 
útil.

Cantidad mínima de un 
ingrediente simple

10 mg/Kg.

Tiempo de mezcla de 2,5 a 5 minutos.
Coeficiente de variación Inferior al 5% dependiendo del 

tamaño de las partículas y 
densidad de los componentes.

MPR – Mezcladora de palas.

Caracteristicas.



MEZCLADORA DOBLE



MDR – Mezcladora doble.

Flujo de producto.



Capacidad de llenado del 30% al 125%  de la capacidad 
útil.

Precisión de la mezcla 1/100.000 con una capacidad de 
llenado del 100%  de la capacidad 
útil.

Cantidad mínima de un 
ingrediente simple

10 mg/Kg.

Tiempo de mezcla de 1 minuto aprox.
Coeficiente de variación Inferior al 5%  dependiendo del 

tamaño de las partículas y 
densidad de los componentes.

MDR – Mezcladora doble de palas.

Características.



Mezcladoras.

Llenar preferentemente por la 
parte central de la mezcladora.



ORDEN DE LOS PRODUCTOS.

PRODUCTO CANTIDAD (%)

1.- Macro ingredientes (Harinas de cereal.)        80-90%

2.- Minerales/correctores 2-15%

3.- Aditivos y medicados. <5%

4.- Inyección líquidos. Max. 5%
4.1.- Aceites / grasas.

4.2.- Inyección líquidos. (Aminoácidos)

4.3.- Inyección líquidos. (Agua)



ADITIVOS.

Cierre sobre mezcladora

Bascula aditivos.

Objetivo:

Evitar restos de producto 
en tubería por la 
inyección de líquidos. 



LIQUIDOS.

Controlar inyección líquidos:

-Oxidación.

-Adhesión.



TIEMPOS PROCESOS DE 
MEZCLADO

nº Proceso/maniobra Mezcladora hélices Mezcladora palas Mezcladora doble palas
1 Llenado de macros 15 15 15
2 Llenado de micros 15 15 15
3 Correctores/aditivos 15 15 15
4 Mezclado en seco 30 30 15
5 Inyeccion liquidos 90 90 90
6 Mezclado en humedo 120 120 60
7 Vaciado mezcladora 15 15 15

Tiempo total 300 300 225
Tiempo total de mezclado (4+5+6) 240 240 165
Nº mezclas/hora (max) 12 12 16



MEZCLADORA DE HELICES



MEZCLADORA DE PALAS



MEZCLADORA DE PALAS



MEZCLADORA DOBLE
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